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1 Bezpieczenstwo eksploatacji

Podczas eksploatacji licznikdbw ZMG300xx i ZMG400xx zawsze
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad bezpieczenstwa:

/N

Zagrozenie

Przewody przytgczeniowe licznika nie mogg by¢ pod
napieciem podczas instalacji lub otwarcia pokrywy
licznika. Dotkniecie przewodzacych czesci stanowi
zagrozenie dla zycia. Wtasciwe bezpieczniki wstepne
powinny by¢ usuniete i przechowane w bezpiecznym
miejscu do czasu zakonczenia prac, tak aby inne
osoby nie mogty ich ponownie zatozy¢ w sposdb
niezauwazony

/N

Zagrozenie

Obwody wtdrne przektadnikdw pragdowych muszg
by¢ bezwzglednie zwarte (na zaciskach skrzynki
kontrolnej SKa) przed ich otwarciem. Wysokie
napiecie wytwarzane przez rozwarty przekiadnik
prgdowy jest niebezpieczne dla zycia a moze tez
uszkodzi¢ przektadnik.

Przektadniki napieciowe w sieciach srednich i
wysokich napie¢ muszg by¢ uziemione po jednej
stronie lub w punkcie zerowym uzwojenia wtdrnego.
W przeciwnym razie mogg byc¢ statycznie
natadowane do napiecia o wartosci przekraczajacej
wytrzymatosc izolacji licznika i niebezpiecznej dla
ZycCia

VAN

Ostrze zenie

Lokalne przepisy bezpieczenstwa muszg byc Scisle
przestrzegane. Instalacja licznikow moze byc
wykonywana wytgcznie przez wykwalifikowany
technicznie i odpowiednio przeszkolony personel

© Landis+Gyr
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2 Oznaczenie typu

Oznaczenie typu ZMG 4 10 CR 4.

Rodzaj sieci
ZMG 3- fazowa 4-przewodowa (potgczenie M)
Podiaczenie

3 Bezposrednie
4 Przekfadnikowe

Klasa dokladnosci

260 b. 43 S2

10 Klasa dla energii czynnej 1 (IEC), B (MID)

05 Klasa dla energii czynnej 0.5 (IEC), C (MID)

Wielkosci mierzone

CR Energia czynna i bierna

AR Energia czynna

Funkcje taryfowe

1 Taryfy dla energii, sterowanie zewnetrzne

2 Taryfy dla energii, sterowanie wewnetrznie przetacznikiem zegarowym (TOU)
3 Taryfy dla energii i mocy, sterowanie zewnetrzne

4 Taryfy dla energii i mocy, sterowanie wewnetrznie przetgcznikiem zegar. (TOU)
Liczba wej$¢ sterowania / stykow wyjsciowych / funkcje specjalne

000 Brak wejsc¢ sterowania, brak stykdw wyjsciowych, brak funkcji specjalnych
020 2 styki wyjsciowe

060 6 stykdw wyjsciowych

240 2 wejscia sterowania, 4 styki wyjsciowe

260 2 wejscia sterowania, 6 stykdw wyjsciowych

440 4 wejscia sterowania, 4 styki wyjsciowe

041 Brak wejsc¢ sterowania, 4 styki wyjsciowe, 1 wyjscie przekaznikowe 5 A
Funkcje dodatkowe

0 Brak

3 Programowa detekcja zdarzen

4 Sprzetowa i programowa detekcja zdarzen

7 Profil(e) Mocy

a Profil(e) Mocy i programowa detekcja zdarzen

b Profil(e) Mocy, sprzetowa i programowa detekcja zdarzen

Interfejsy 2 (Xx) i 1 (xX) (S2 = Seria 2)

00 Brak 40 Cs* 60 RS422** 07 Zasilany RS232***

02 RS232 42 CS i RS232* 62 RS422 i RS232%* 37 RS485

03 RS485 43 CS i RS485* 63 RS422 i RS485** i zasilany RS232***
*) tylko jako .260x lub .440x

**) tylko jako .041x
k) tylko jako .020x.07, .041x.37, .240x.37 lub .060x.37

Uwagi:

- powyzsze oznaczenie typu dotyczy wytacznie licznikow Serii 2 od firmware P06
- klasa pomiaru energii biernej jest zawsze o stopien nizsza niz dla energii czynnej
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3 Elementy sterowania i wyswietlacz
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Wyswietlacz

Optyczne wyjscie testowe energii biernej (tylko w licznikach kombi)
Przycisk kumulacji (ukryty pod uchylng ostong)

Przycisk wyswietlania

Dioda sygnalizacji Alertu (patrz tez element nr 6 wyswietlacza)
Optyczne wyjsScie testowe energii czynnej

Interfejs optyczny

N ok

8. Tabliczka znamionowa

Przyciski wysSwietlania i kumulacji s3 standardowymi elementami obstugi
licznikdw ZMG400xR. Wyswietlaczem mozna sterowac takze przez interfejs
optyczny przy pomocy zrédta Swiatta.
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3.1 Wyswietlacz ciektokrystaliczny
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Legenda:
1  Kierunek energii czynnej +P = pobor
-P = oddawanie
2 Kierunek energii biernej +Q = pobor
(tylko w licznikach kombi ...CR) -Q = oddawanie
3  Obecnos¢ napiec fazowych miga przy btednej kolejnosci faz
4  Obecnos¢ praddw fazowych
5  Wskaznik stanu baterii 1 = Bateria gtowna
(patrz tez rozdz.6) 2 = Bateria zegara kalendarzowego
Numer 1 lub 2 miga, gdy dana bateria jest roztadowana lub jej brak
6 Sygnalizacja alertu (istotny meldunek operacyjny)
7  Trwa potaczenie przez interfejs
8  Pole miana wartosci
9 Pole indeksu rejestru maksimum 7 cyfr
10 Pole wartosci rejestru maksimum 8 cyfr
11 12 strzatek sygnalizacji stanu do wskazania np. aktywnej taryfy
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ka znamionowa

| X Tm=15min | ‘
F | 8 v|d /5 A ‘ r
Landls+Gyr Dlalog Land's 1
| | ey
“\‘
| adlms
™M T2 T3 OPM Kom AL BKum Zeg SET Test |
imp/kvarh imp/kWh
Y ) kL2 kl.B () AI O

3-fazowy, 4-przewodowy licznik energii elektrycznej

4//

| ZMG410CR4,000b,03zzz NI XX XXX XXX
— A 50 Hz | )
vy | Ci
z
8.8... Testwyswietlacza  0.0.0 Nr Ident. 1 odblorcy \ / a
F.F Rejestr usterek 0.1.0 Licznik kumulacji (OR) <C
0.9.1 Czas C.8.x Rejestr czasu pracy 2
0.9.2 Data 13.0.0 Sredni wsp. mocy w OR g
A | A | #Ri | Re [T =nrtanfy @
16T | 26T | 58T | 86T |Pmax o
1.8T | 28T | 58T | B&T |Rej taryfowe energil
| 1.80 [ 280 | 580 | 88.0 |Rej calkowite energii o
| ) op_cjonall_wy obs_zar oz;aczen_ia ) | T34 [0
| , . |
| wiasnosci | c €47;%59
Tabliczka znamionowa zawiera oznaczenie typu, numer firmware (w

miejsce zzz, tzw. Seria 2 obejmuje firmware od P06), nr seryjny, rok

produkcji,

parametry techniczne licznika, skrot najczesciej wystepujacych

kodéw OBIS oraz znak certyfikacji MID. Oprdcz tego pod wyswietlaczem

znajduje si

ie opis strzatek sygnalizacji statusu roboczego licznika.

Najczesciej spotykane funkcje strzatek sygnalizacyjnych to:

T1, T2, T3, ... |sygnalizuje aktywnoS¢ poszczegdlnych stref taryfowych
OPM sygnalizacja préby oddziatywania na licznik magnesem
AL. sygnalizacja aktywnosci alertu z licznika

© Landis+Gyr
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3.3

3.4

Test sygnalizuje zatgczenie specjalnego trybu Test (zmiana
rozdzielczosci rejestrow energii w trybie wysSwietlania
roboczego i mozliwos¢ ich przegladania recznego)

SET sygnalizuje aktywno$¢ menu serwisowego i mozliwos¢
parametryzacji licznika lub ustawien recznych

Zeg sygnalizuje btedny czas/date zegara kalendarzowego
najczesciej w wyniku wyczerpania rezerwy podtrzymania
chodu zegara przy braku zasilania licznika

Bkum sygnalizuje aktywnos$¢ blokady powtornej kumulacii

Dodatkowo na etykiecie uchylnej ostony wneki baterii znajdujg sie dane
dot. okresu integracji tm pomiaru Pmax i ew. rejestracji profilu mocy (np.
15 min.) oraz wartosSciach przekfadni napieciowej i pradowej wpisanych w
licznik (opcja).

Informacje na temat MID

Ze wzgledu na wdrozenie w Unii Europejskiej nowych przepisow
Dyrektywy Rady i Parlamentu Europejskiego 2004/22/WE z dnia
31 marca 2004 dotyczacej przyrzadow pomiarowych (nazywanej MID),
liczniki posiadajg certyfikat zgodnosci MID. Certyfikat ten oznacza, ze
dane liczniki zostaty sprawdzone pod katem jakosci produkcji, spetniajg
normy przewidziane przez europejskg dyrektywe MID i nie wymagaijg
legalizacji pierwotnej ani dodatkowego zatwierdzenia typu Urzedu Miar.

Oznaczenie MID na liczniku zawiera rok dokonania certyfikacji MID oraz
numer rejestracji MID dla danego produktu, np. 1259, wraz z
dodatkowym podaniem certyfikatu badania typu, jak na rysunku na
poprzedniej stronie.

Plomby fabryczne, potwierdzajace zgodnos¢ z MID, posiadajg wyttoczony
zatwierdzony znak producenta (LG) oraz rok wykonania certyfikacji MID
licznika.

Diody testowe

Obie $wiecace na czerwono diody testowe dla energii czynnej (prawa) i
energii biernej (lewa) sg przeznaczone do kontroli metrologicznej licznika.
Wysytajg impulsy z czestotliwoscig proporcjonalng do chwilowej mocy. W
stanie bez obcigzenia (ponizej mocy rozruchu) obie diody Swiecg Swiattem
ciggtym. Detekcja braku obcigzenia nastepuje po ok. 5 sekundach.
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3.5 Interfejs optyczny

Interfejs optyczny stuzy do automatycznej komunikacji z licznikiem
(odczytu danych, przestania rozkazéw sformatowanych i parametryzacji)
przez przytozong do niego gtowice optyczng.

Dodatkowo moze on stuzy¢ jako tzw. "przycisk optyczny" gdy odbiera
sygnat Swietlny, np. z latarki. Wigzka Swiatta petni role przycisku “w dot” i
steruje wysSwietlaniem w jednym kierunku, od danej wartosci do
nastepnej. Takie sterowania wyswietlaczem dziata tylko, gdy na licznik
podane jest napiecie zasilania. W ten sposéb mozna sterowac
wyswietlaczem licznika réwniez na odlegtos¢, zaleznie od natezenia
Swiatta ze zrodifa, np. przez okragly wziernik ochronny szafki licznikowej.

3.6 Przycisk odczytowy

Sterowanie wyswietlaniem odbywa sie przy pomocy jednego przycisku
odczytowego. Znajduje sie on na gtdwnej tabliczce znamionowej na
prawo od wyswietlacza ciektokrystalicznego. W zaleznosci od dtugosci
przycisniecia przycisku sterowanie moze mie¢ rozne nastepstwa:

Krotkie (< 2s) przycisniecie przycisku powoduije:

« Przejscie od wyswietlania roboczego do testu wyswietlacza

« Przejscie od testu wyswietlacza do menu wyswietlania

« Skok do kolejnej pozycji menu/ wartosci na liscie odczytowej

Dlugie (> 2s) przycisniecie przycisku powoduje:
v « Wejscie w wybrang pozycje menu (funkcja ,Enter”)
* Przy wyswietlaniu ,,End” powrdt na wyzszy poziom menu

« Przeskok do kolejnej wartosci gtdwnej na liscie odczytowej,
z pominieciem skojarzonych z nig wartosci poprzednich

Dwukrotne szybkie przycisniecie przycisku odczytowego
powoduje porzucenie aktualnego wyswietlania i powrot do trybu
wysSwietlania roboczego (auto-przewijanego).

© Landis+Gyr 7102000281_b - E550 Seria 2 (ZMG300, ZMG400) — Krdtka Instrukcja Obstugi
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4 Rodzaje wyswietlania

Liczniki ZMG300xx / ZMG400xx oferujg trzy tryby wyswietlania:

« Wyswietlanie robocze
W trybie roboczym samoczynnie wyswietlane sg “w kotko” rejestry okreslone
przy parametryzacji. WysSwietlacz pracuje w trybie roboczym zawsze, gdy nie
uzywa sie przycisku. Po uptywie okreslonego czasu licznik automatycznie
powraca z recznej listy wyswietlania do wyswietlania roboczego.

- Wyswietlanie reczne
Zawiera liste wartosci, ktdre pojawiajg sie na wyswietlaczu po przycisnieciu
przycisku. Wybor i kolejnos¢ wyswietlania wartosci podlega parametryzaciji.

« Wyswietlanie serwisowe (tylko dla pracownikow ZE)
Ustawienie licznika w tryb serwisowy nastepuje przez wcisniecie przycisku
kasowania R w trakcie testu wyswietlacza. Uzyskuje sie wéwczas dostep do
rozszerzonej listy wysSwietlania — tzw. listy serwisowej, ktora zazwyczaj
zawiera dodatkowe wartosci lub wiecej danych historycznych.

4.1 Wyswietlanie robocze (autoprzewijanie)

Tryb roboczy dotyczy listy rejestrow wyswietlanych na biezgco w sposob
ciggty. Mozna go sparametryzowac jako wyswietlanie statyczne (ukazuje sie
tylko jedna wartos¢, np. rejestr Sredniej mocy biezacej) lub liste przewijang
(cyklicznie, np. co 15 sekund, pojawia sie kolejno kilka wartosci).

£ Lilals 12 Biezgca wartos¢ Srednia mocy
IR R kW czynnej i minuta okresu integracji
iy I_ }Ey DE’ S'—f (uptyw czasu od poczatku okresu)
v v

Meldunek usterki

Licznik moze powiadomi¢ o usterce na podstawie samoczynnego testu.
Rejestr usterek mozna przy parametryzacji umiesci¢ na liscie wysSwietlania
roboczego na state. Po wystgpieniu usterki krytycznej, rejestr ten zastepuje
zwykte wyswietlanie robocze a licznik przestaje normalnie funkcjonowad.

Przyktadowy meldunek usterki:

J

[ IAAEA ,,b+ac_l zgpisu/f’)dczytu do/z gtownej
VN pamieci RAM

—

FF

—

W przypadku pojawienia sie meldunku usterki nalezy postepowac zgodnie z
opisem w rozdziale 7 "Diagnoza i postepowanie w razie usterek".

7102000281_b - E550 Seria 2 (ZMG300, ZMG400) — Krdtka Instrukcja Obstugi © Landis+Gyr
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4.2 Wyswietlanie w trybie recznym

Menu wyswietlania — nawigacja

+a+P ,;; Iiz ,;: 1 2 KW Wyswietlanie robocze
qo OB ORSYH
v v

Y

+Q x
”—I:"’ ';: '}: '}3 mm ) KIARHz | Test wyswietlacza
min
HBBBBHB HF’H' LA H Przycisk wyswietlania lub Przycisk kumulacji

vV V.V vV vV VvV VvV VvV Vv v<VvYy

"I

Menu wyswietlania V Menu serwisowe (dla ZE) ®
5, Lilals L2 15, Lilals 2

Iy I I3 Iy I I3

. GEd.dAA | -

+Q
1 2 1 2
G Litols (d . bilzls —_—
I4 I I3 I4 Iz I3

ErdV

v v v v

LA
R
T

v

M
J
o

powrdt do wyswietlania roboczego przez dtugie naci$niecie

Opcjonalne pozycje w Menu wysSwietlania

Profil Mocy 1 Bufor pamieci przechowujgcy rekordy wartosci
. Srednich wielkoSci: mocy, napiecia, pradu,
B bilals L2 wspotczynnika mocy, ... rejestrowane co 5.....60

I T2 1y P” , minut (typowo 15 lub 60 minut). Rekord

zawiera znacznik czasu, status pomiaru oraz do
v v 14 kanatdéw wartosci. PojemnosS¢ pamieci dla 3
wielkosci i okresu 15 minut wynosi ok. 246 dni.

Dziennik Zdarzen standardowy | Bufor pamieci przechowujacy rekordy zwigzane
z wystgpieniem zdarzen zewnetrznych i
5., Lilals - wewnetrznych oraz usterek majacych wptyw na
Ak pomiar lub dziatanie licznika. Pojemno$¢
PE’F’ pamieci wynosi od 300 - 500 zdarzen w
v v zaleznosci od wybranych do zapisu rejestrow.

Dzienniki Zdarzen (specjalne) | Dodatkowe  dzienniki  zdarzen  gtdwnie
zwigzanych z jakosScig zasilania i poboru oraz
nie dostepne na wyswietlaczu nadzorem anty-kradziezowym. Sg one dostepne
tylko do odczytu przez interfejsy.

© Landis+Gyr 7102000281_b - E550 Seria 2 (ZMG300, ZMG400) — Krdtka Instrukcja Obstugi



12/26

Przegladanie Standardowej Listy Odczytowej rejestrow:

Wybrana pozycja menu
Lista Odczytowa
(patrz strona 12)

"9 L1 L2 L3

Std_dAER

Standardowa lista rejestrow
dla odczytu recznego.

Wejscie w liste
v odczytowa

"o, L1 L2L3

F.F

v

00000000

Pierwszy rejestr na liscie
recznej.

Przegladanie listy
rejestrow kolejno w
doét lub w gore

1, L1 L2L3

0.0

P

c8

Licznik ZOR (kasowania Pmax)
wskazuje liczbe zamkniec
okresu rozliczeniowego

e L1 L2L3

012013

l'll'll'll_‘l'l |
uguyu g i

| Data ZOR

Warto$¢ zachowana 03 (okres
rozliczeniowy za marzec)

v wartosci biezacej

1, L1 L2L3

18|

g244348

kW h

‘ Energia czynna w str.1

Rejestr gtdwny - stan biezacy

Wybodr wartosci za
poprzednie okresy
rozliczeniowe lub
wartosci biezacej

"9 L1 L2 L3

+8. 103

02yyB |3

Energia czynna w str.1

Warto$¢ zachowana 03 (okres
rozliczeniowy za marzec)

Punkty 4, 5 powtdrzy¢
v dla wszystkich
potrzebnych wartosci
energii i mocy

4 Wybor potrzebnej

"9 L1 L2 L3

38.1

0062982

"9 L1 L2 L3

38.103

0062 13¢

k varh

Energia bierna w str.1
Rejestr gtdwny - stan biezacy

Energia bierna w str.1

Warto$¢ zachowana 03 (okres
rozliczeniowy za marzec)

Odczyt innych danych

"9 L1 L2 L3

(.60

00265

Licznik godzin pracy baterii

zasilania

Kontrola jakosci

1, L1 L2L3

o

HHH: N

Liczba catkowitych zanikéw
zasilania licznika

Skok z powrotem do
v menu wySwietlania

=

|Ub lub

Powrdt do
wysSwietlania
roboczego

7102000281_b - E550 Seria 2 (ZMG300, ZMG400) — Krdtka Instrukcja Obstugi
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Koniec Listy Odczytowej
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Przegladanie danych Profilu Mocy (opcjonalne)
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Pozycja menu wys$wietlania 2. 'I-: 'fz &;’ -
Profil Mocy P.01 - Profil Mocy
(patrz strona 10) P B :
v v
ﬂ Wejscie w Profil Mocy “fa, Lt Lz Ls ¢ Profil Mocy:
112 13
v - - Data ostatniego zakoriczonego
e-ﬂ ’ VB ." 8 B 3 : dnia - 31 sier?:)nia 2007 °
z “fa, ,1_1 'fz If3 3 Profil Mocy:
, . . 1 12 13 . . .
Wybor dnia zapisu Data poprzedniego dnia zapisu
PO 8 -0' < 8 B = 3 8 — 30 sierpnia 2007
lub Y v
Wejécie w liste M, LiLiLa e | Lista rekordéw Profilu Mocy
3 v rekordéw wartoéci 11213 zapisanych w dniu 31.08
Profilu Mocy E‘ﬂ ! 'ﬂ 3'3 "B ﬂ: ,S Czas pierwszego zapisu 00:15
Wybierz zadany okres 4. LiLzLa e | Profil Mocy:
4 rejestracji do odczytu 1121 Data 08.31
L ata 08.
rot 083 L00HS . 0045
lub x ! : i
* L1LaL *
T TR
Automatyczne B E ﬂ B E U B E Status EDIS: 08 — czas letni
5 wyswietlanie co 2 v v
sekundy wszystkich
. 7 *
wplsow_(maks_. 16) w el }-: II-: II-: KW S _
rekordzie profilu 1 B 5 3 8 Wartos¢ $redniej mocy czynnej
5 za okres od 00:30 — 00:45
., ' ' A
7 . o i
Powtorzem,e punktu 4 e 'f: '1': 'f: Lista rekordéw Profilu Mocy
przez wybor okresu _ _
zapisu dla wszystkich (P} { B 83 :E ‘ﬂ D Kolejny okres zapisu o 1:00
potrzebnych rekordéw | v v
lub
Powrdt do wyboru TITE v
v daty_ zarejestrowanego P 1 12 I3 Data ostatnio przegladanego
Profilu Mocy (pkt. 2) PO | 8 ": - 8 B - 3 ! dnia — 31 sierpnia 2007
V. v
Powrdt z konca listy 44, L1LzLa E Profil Mocy
wyboru dat do menu 11213 I
v st - Koniec listy dat.
wyswietlania (str. 10) E n d
LY Y
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Przegladanie Dziennika Zdarzen (standardowego)

Pozycja menu wySwietlania e L1 L2 L3
Dziennik Zdarzen P qa P.98 - Dziennik Zdarzen
(patrz strona 12) v -

Wejscie w Dziennik e L1 L2Ls Dziennik Zdarzen:

V Zdarzen vP-BB BE - BE - 3":' Data ostatniego wpisu

Przegladanie wpisow e L1 L2L3
zdarzen z zadanej pPag
2 daty v

0c

Dziennik Zdarzen:

844 Znacznik czasu danego wpisu

"9 L1 L2 L3

Dziennik Zdarzen:

P38 2 3| Nr kodowy zdarzenia
v/ 23 — zanik zasilania licznika
Zaleznie od parame- e L1 L2 L3 : s
.. , Stan rejestru usterek w chwili
- nnnn
’Ery_zaql moga byc_ Wy P98 B B B u U uu 8 wystgpienia zdarzenia
Swietlane inne rejestry | y
Powtdrz punkt 2 dla e L1 L2Ls Dziennik Zdarzen:
wszystkich interesuja- | pgg B E - B 5 - E E, _ _
3 cych wpiséw zdarzen |y Data kolejnego wpisu
Powrét do menu e L1 L2L3 | Dziennik Zdarzen
4 v wysvx_netlanla lub E r d Koniec bufora
serwisowego v

Najczesciej spotykane numery zdarzen.

Nr |Nazwa zdarzenia Nr |Nazwa zdarzenia
2 |Kasowanie rejestréw 25-27 | Przetezenie w fazie L1-L2-L3
3| Kasowanie pamieci profilu 28 | Przetezenie w przewodzie N
5| Niski stan napiecia baterii 29-30| Zadziatanie nadzoru Wsp. Mocy
8 | Zakonczenie okresu rozliczeniowego | 33-38|Zadziatanie straznikdw Mocy
9 | Przestawienie czasu letniego 45 | Skasowanie rejestru usterek
10 | Ustawienie nowego czasu/daty 49-51 | Zaniki poszczegdlnych napiec
13|Zmiana stanu wejScia sterowania 55-57|Przeptyw pradu bez napiecia
17-19| Obnizenie napie¢ fazowych 59 | Skasowanie wszystkich rejestrow
20-22|Podwyzszenie napie¢ fazowych 65-96 | Zdarzenia dot. usterek licznika
23/24| Zanik/Powrdt zasilania licznika 106 | Pobudzenie sygnatu alertu

Szczegbtowg analize (takze graficzng) zawartosci Profilu Mocy i Dziennikdw
Zdarzen umozliwia firmowe oprogramowanie narzedziowe Landis+Gyr MAP110.

7102000281_b - E550 Seria 2 (ZMG300, ZMG400) — Krdtka Instrukcja Obstugi
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5 Identyfikacja wyswietlanej wielkosci

W licznikach Landis+Gyr Dialog ZMG300/400 zastosowano system
identyfikacji rejestrow OBIS, pozwalajacy przyporzadkowaé kazdej wielkosci
jednoznaczny i przejrzysty indeks.

Znajdowanie indeksu (kodu rejestru) potrzebnej wartosci utatwia pomocna
»5ciggawka” umieszczona ponizej wyswietlacza na tabliczce znamionowej
licznika, ktdrej fragment pokazano ponizej.

8.8... Test wyswietlacza 0.9.1 Czas K1: 200 imp/kWh (+A)
0.0.. Nr identyfikacyjny 0.9.2 Data K2: 200 imp/kvarh (+Ri)
0.1.0 Licznik kumulaciji 1.8.T Energiaczynna (+A) k3. 200 imp/kvarh (-Rc)

1.2.R Skumulowana P max 5.8.T Energia bierna (+Ri)
1.4.0 min Tm/Pér biezaca  8.8.0 Energia bierna (-Rc)
1.6.T P max 2.8.0 Energia czynna (- A)
T=strefa taryfowa (0 — rejestr catkowity)

K4: Okres integracii

dims
y

Aby np. ustali¢, jaki jest indeks rejestru zuzycia (poboru) energii czynnej w
strefie szczytu popotudniowego (strefa nr 3) nalezy:

- odszukac na liscie wielkosci rejestr poboru energii czynnej (+A) > 1.8.T
- zastgpi¢ symbol T numerem strefy taryfowej (w tym przypadku 3)

Ostatecznie indeksem poszukiwanego rejestru jest 1.8.3.

Postepujgc analogicznie mozna objasni¢, ze indeks 8.8.0 odpowiada
rejestrowi catkowitej energii biernej pojemnosciowej (przy poborze energii
czynnej).

Nie zawsze mozna w ten sposdb ustali¢ znaczenie nieznanego identyfikatora
rejestru. Ze wzgledu na duzg liczbe przechowywanych w liczniku danych nie
jest mozliwe umieszczenie kompletnej listy identyfikatoréw na tabliczce
znamionowej. W takim przypadku mozna postuzy¢ sie listg odczytowg, taka
jak np. zamieszczona ponizej, lub skorzysta¢ z wykazu indekséw
zamieszczonego w normie opisujgcej standard OBIS — IEC 62056-61.

Dodatkowo z prawej strony tabliczki znamionowej znajduje sie informacja o
funkcji i parametrach maks. 6 stykdw wyjsciowych licznika (K1 ... K6).
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Przyktadowa lista odczytowa licznika:

Kod/ i ndeks rejestru Znaczeni e

F.F(00000000) sygnalizacja btedu

0.0.0(74969573) nr identyfikacyjny licznika (1.1)

C.2.0(00000034) nr identyfikacyjny pliku parametryzacji
C.2.1(01-10-04 15:31) znacznik czasu ostatniej parametryzaciji licznika
C.2.5(01-08-07 10:22) znacznik czasu ostatniej kalibracji (wzorcowania w fabryce)
C.90.1 (75005273) numer dostepowy dla IEC

C.90.2 (05273) numer dostepowy HDLC (Lower MAC Address)
0.9.1(15:50:26) aktualny czas

0.9.2(01-10-14) aktualna data

C.6.0(001352) Zuzycie baterii (liczba godzin pracy bez zasilania)
C.6.3(6.3*V) wartos¢ napiecia baterii podtrzymujacej zegar
0.1.0(02) licznik zakonczonych okreséw rozliczeniowych
0.1.0*08(01-09-01 00:00) data/czas zakonczenia 2 ostatnich okreséw
0.1.0*09(01-10-01 00:00) rozliczeniowych

1.6.0(02.89*kW)(01-10-12 06:45) biezagca maksymalna moc czynna pobrana

1.6.0*09(03.12*kW)(01-09-26 06:30) + wartosci Pmax w 2 poprzednich okresach
1.6.0*08(03.22*kW)(01-08-15 06:45) rozliczeniowych (09-wrzesien, 08-sierpien)

2.6.0(00.00*kwW)(00-00-00 00:00) biezagca maksymalna moc czynna oddana
2.6.0*09(00.00*kW)(00-00-00 00:00) + wartosci w 2 poprzednich okresach
2.6.0*08(00.00*kW)(00-00-00 00:00) rozliczeniowych (09-wrzesien, 08-sierpien)

1.5.0(0.000*kW) Srednia pobrana moc czynna w ostat. okresie pomiaru
2.5.0(0.000*kW) ---,~-- 0ddana moc czynna .
5.5.0(0.000*kwW) ---,~-- pobrana moc bierna ind. .
6.5.0(0.000*kw) ---,~-- pobrana moc bierna poj. .
7.5.0(0.000*kW) ---,--- oddana moc bierna ind. ------- ymmmmm————=
8.5.0(0.000*kw) ---,~-- 0ddana moc bierna poj. "
1.8.1(000000.0*kwh) rejestr pobranej energii czynnej w str.1 z
1.8.1*09(000000.0*kwh) 2 wartosciami na koniec poprzednich okreséw
1.8.1*08(000000.0*kWh) rozliczeniowych (09-wrzesien, 08-sierpien)
1.8.2(000000.0*kwWh) j.w. lecz w str.2

1.8.2*09(000000.0*kwh) z 2 poprzednimi wartosciami
1.8.2*08(000000.0*kWh)

1.8.3(000000.0*kwh) j.w. lecz w str.3

1.8.3*09(000000.0*kwh) z 2 poprzednimi wartosciami

1.8.3*08(000000.0*kWh)
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1.8.0(000000.0*kWh)
1.8.0%09(000000.0%kWh)
1.8.0%08(000000.0*kWh)

rejestr pobranej energii czynnej (suma stref)
z 2 rejestrami poprzednich wartosci na

koniec okreséw rozliczeniowych

5.8.1(000000.0*kvarh)
5.8.1*09(000000.0*kvarh)
5.8.1*08(000000.0*kvarh)

rejestr pobranej energii biernej indukcyjnej w str.1
z 2 rejestrami poprzednich warto$ci na

koniec okreséw rozliczeniowych

5.8.2(000000.0%kvarh)
5.8.2%00(000000.0*kvarh)
5.8.2%00(000000.0*kvarh)

j.w. lecz w str.2
z 2 poprzednimi wartosciami

5.8.3(000000.0%kvarh)
5.8.3*00(000000.0*kvarh)
5.8.3*00(000000.0*kvarh)

j.w. lecz w str.3
z 2 poprzednimi wartosciami

5.8.0(000000.0*kvarh)
5.8.0%09(000000.0*kvarh)
5.8.0%08(000000.0*kvarh)

rejestr pobranej energii biernej indukcyjnej (suma stref)
z 2 rejestrami poprzednich warto$ci na

koniec okreséw rozliczeniowych

8.8.0(000000.0*kvarh)
8.8.0%00(000000.0*kvarh)
8.8.0*00(000000.0*kvarh)

rejestr oddanej energii biernej pojemnoscowej(suma stref)
z 2 rejestrami poprzednich warto$ci na

koniec okreséw rozliczeniowych

2.8.1(000000.0*%kWh)
2.8.1*09(000000.0*kWh)
2.8.1*08(000000.0*kWh)

rejestr oddanej energii czynnej w str.1
z 2 rejestrami poprzednich wartosci na
koniec okreséw rozliczeniowych

2.8.2(000000.0*%kWh)
2.8.2%09(000000.0%kWh)
2.8.2%08(000000.0*kWh)

j.w. lecz w str.2

z 2 poprzednimi wartosciami

2.8.3(000000.0%kWh)
2.8.3*09(000000.0*kWh)
2.8.3*08(000000.0%kWh)

j.w. lecz w str.3
z 2 poprzednimi wartosciami

2.8.0(000000.0%kWh)
2.8.0%09(000000.0*kWh)
2.8.0%08(000000.0*kWh)

rejestr oddanej energii czynnej (suma stref)
z 2 rejestrami poprzednich wartosci na

koniec okreséw rozliczeniowych

7.8.0(000000.0%kvarh)
7.8.0%00(000000.0*kvarh)
7.8.0%00(000000.0*kvarh)

rejestr oddanej energii biernej indukcyjnej (suma stref)
z 2 rejestrami poprzednich wartosci na

koniec okreséw rozliczeniowych

6.8.0(000000.0*kvarh)
6.8.0%09(000000.0*kvarh)
6.8.0%08(000000.0*kvarh)

Rejestr pobranej energii biernej pojemnosciowej (suma stref)
z 2 rejestrami poprzednich wartosci na

koniec okreséw rozliczeniowych

© Landis+Gyr
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Inne rejestry

C.7.0(00000050) liczba catkowitych zanikéw zasilania licznika
C.7.1(00000049) liczba zanikdéw napiecia fazy L1
C.7.2(00000050) liczba zanikéw napiecia fazy L2
C.7.3(00000021) liczba zanikéw napiecia fazy L3

32.32.0.0(0021)(01-10-01 17:42)

liczba obnizen napiecia fazy L1 (znacznik czasu ostatniego)

52.32.0.0(0023)(01-10-01 17:42)

liczba obnizen napiecia fazy L2 (znacznik czasu ostatniego)

72.32.0.0(0045)(01-09-20 09:10)

liczba obnizen napiecia fazy L3 (znacznik czasu ostatniego)

32.36.0.1(0007)(01-08-21 10:12)

liczba podwyzszen napiecia fazy L1 (znacznik czasu ostatniego)

52.36.0.1(0006)(01-08-21 10:12)

liczba podwyzszen napiecia fazy L2 (znacznik czasu ostatniego)

72.36.0.1(0006)(01-08-21 10:12)

liczba podwyzszen napiecia fazy L3 (znacznik czasu ostatniego)

C.8.0(00011477) catkowity czas pracy licznika pod napieciem
C.8.1(00003796) czas pracy w strefie taryfowej nr 1

C.8.2(00002239) czas pracy w strefie taryfowej nr 2

C.8.3(00005442) czas pracy w strefie taryfowej nr 3

13.7.0(0.95) catkowity 3 fazowy wspotczynnik mocy

13.0.0(B-23) Nazwa aktywnej tabeli przetgcznika taryfowego (TOU)
0.4.2(1) przekfadnia pragdowa

0.4.3(1) przekfadnia napieciowa

UWAGA:

« zawartosc¢ listy odczytowej zalezy od parametryzaciji licznika !
* nie wszystkie rejestry sg dostepne w kazdym liczniku

« w niektorych aplikacjach nie rozdziela sie energii biernej na 4 kwadranty,
lecz dwukierunkowo tak jak energie czynng (+ / -)

Q
+1—>+P

] + kvarh
+Ri

kwadrant |

Import I

kwadrant IV + kWh

- kvarh

—p 4 P
da

7102000281_b - E550 Seria 2 (ZMG300, ZMG400) — Krdtka Instrukcja Obstugi © Landis+Gyr




19/26

Rejestry strat w licznikach przektadnikowych ZMD400 (opcja)

Liczniki przektadnikowe ZMG400 w wersiji firmware od P06 mogg zawierac
opcjonalnie rejestry strat. Rozrdznia sie straty w linii (spowodowane przez
rezystancje w miedzi R¢,) oraz straty w transformatorze (spowodowane
przez rezystancie w zelazie Rg.). Rzeczywiste rezystancje strat moga
zostac wyliczone z parametrdéw linii i transformatora i zosta¢ wprowadzone
do licznika, dzieki czemu licznik bedzie wyznaczat straty rzeczywiste, ktdre
nie muszg by¢ ponownie przeliczane w systemie odczytowym. Licznik
dokonuje pomiaru nastepujgcych wielkosci strat:

OLA 83.8.3 | Straty rzeczywiste obcigzenia w linii (w miedzi)
(On Load Active). OLA = I*h x Rq,.

NLA 83.8.6 | Straty rzeczywiste biegu jatowego w transformatorze (w
zelazie) (No Load Active). NLA = U*h / Re.

I’h (Cu) | 83.8.20 | Kwadrat pradu x godziny (dla Rg, = 1Q)
Straty jednostkowe obcigzenia w linii (w miedzi)

U%h (Fe)| 83.8.19 | Kwadrat napiecia x godziny (dla Ree 1 MQ)
Straty jednostkowe biegu jatowego w trafo (w zelazie)

Rejestry znieksztatcen harmonicznych TDL (opcja)

Liczniki w wersji firmware od P06 mogg zawieral opcjonalnie rejestry
poziomu znieksztatcen harmonicznych, czyli TDL. Poziom znieksztatcen
harmonicznych TDL wskazuje na rdznice w harmonicznych pomiedzy
kanatami pomiaru napiecia i pradu. W typowych zastosowaniach
odpowiada to w przyblizeniu wartosci |THD_I — THD_U|. Te rdznice w
harmonicznych kanatdw pomiarowych sg zazwyczaj spowodowane przez
odbiorce energii elektrycznej. Licznik podaje informacje o procentowym
wspotczynniku TDL catkowitym oraz w poszczegdinych fazach w postaci
nastepujgcych wielkosci TDL:

196.7.0 Rejestr procentowego TDL catkowitego (w 3 fazach)
197.7.0 Rejestr procentowego TDL w fazie L1
198.7.0 Rejestr procentowego TDL w fazie L2
199.7.0 Rejestr procentowego TDL w fazie L3

© Landis+Gyr 7102000281_b - E550 Seria 2 (ZMG300, ZMG400) — Krdtka Instrukcja Obstugi



20/26

6 Wymiana baterii

Procedura:

1. Usung¢ plombe zabezpieczajgcag uchylne drzwiczki.

2. Otworzy¢ uchylne drzwiczki (1) wneki baterii.

3. Wysung¢ modut baterii ciggnac za uchwyt (2) az do oporu. Podczas
wysuwania modut lekko opadnie w dot. Blokada nie pozwala jednak
na petne wyjecie modutu z wneki.

1 2
i |-+ 1 2= (R |
I~
Modut baterii po wysunieciu ha zewnatrz
1
LU
3 4

4. Wyjac zuzytg baterie: nr 1 do odczytu bez napiecia na wyswietlaczu i
przez interfejs oraz podtrzymania chodu zegara (3) lub nr 2 tylko do
podtrzymania chodu zegara kalendarzowego (4).

5. Oznaczyc¢ aktualng date na obudowie nowej baterii.

6. Wtozy¢ nowa baterie tego samego typu (nr 1 — LS14500, nr 2 —

CR2032).
Zamkngc¢ uchylne drzwiczki
Zatozy¢ ponownie plombe zabezpieczajgcg uchylne drzwiczki

. Dokonac utylizacji starej baterii jako niebezpiecznego odpadu zgodnie

z whasciwymi przepisami (patrz Dz.U. nr 62, poz. 627 z roku 2001).

UWAGA! Nie zwierac baterii i chronic je przed wysoka temperatura.

Baterii nie nalezy nigdy zwiera¢ nawet, gdy sg roztadowane, ani nie
wystawiac na dziatanie wysokiej temperatury (ponad 80 °C), gdyz
moze to spowodowac jej wybuch.
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7 Interfejsy komunikacyjne licznika

Poza dostepnym zawsze interfejsem optycznym, liczniki E550 mogg posiadac
jeden lub dwa dodatkowe interfejsy elektryczne do zdalnego odczytu.
Zaleznie od oznaczenia typu, sg one rozmieszczone zgodnie z ponizszym
rysunkiem, przy czym przy ich podigczaniu nalezy zawsze kierowac sie
schematem umieszczonym pod pokrywg zaciskow licznika:

Kanat2: C5

Kanat1: RS232 lub R5485

Liczniki E550 przed Serig 2 (dostepne takze dia Serii 2)
Kanat 1: interfejs RS232 lub R5485 ze zfaczem RJI1Z
Kanat 2: interfejs CS z dwoma zadiskami srubowymi

Pozycja 2: R5485 lub R5422

Pozycja 1: zasilany R5232
lub RS422

— mﬂﬂ
T ™

Liczniki E550 tylko w Serii 2
Pozyga 1: zasilany R5232 lub R5422
Pozycgia 2: RS485 lub RS422

Interfejs ,Zasilany RS232"” pozwala na podtgczenie zewnetrznego modemu
GSM/GPRS (montowanego pod pokrywa zaciskdw) i jednoczesSnie zapewnia
jego zasilanie (redundantne z 3 faz licznika) przez to samo zigcze RJ45.

@ Przeznaczenie zasilanego interfejsu RS232
Interfejs ,Zasilany RS232” jest zoptymalizowany pod wzgledem zasilania
pobieranego z licznika. Z tego wzgledu jest on przeznaczony wytgcznie do
zasilania modemow dostarczanych lub potwierdzonych przez firme Landis+Gyr.
Firma Landis+Gyr zastrzega sobie prawo zmiany parametrow technicznych
zrodta zasilania w RS232 bez powiadamiania. Zasilanie niepotwierdzonych przez
firme Landis+Gyr urzgdzen lub modemow moze doprowadzi¢ do niestabilnej
pracy lub uszkodzen wewnetrznych licznika, co skutkuje utratg gwarancji na
licznik.
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8 Kontrola instalacji licznika

Kontrole poprawnosci instalacji licznika umozliwiajg informacje dostepne
do odczytu bezposrednio na wysSwietlaczu.

Zatozenia:

Licznik musi mie¢ podigczone napiecia i we wszystkich obwodach
fazowych musi ptyna¢ prad obcigzenia (bez obcigzenia diody testowe
energii czynnej i ew. biernej Swiecg na czerwono $wiattem ciggtym)

Kontrola obecnosci i kolejnosci napiec fazowych

+Q+P ,;: I}Z l;z 1 -2 kW-
mo Ok [OHSY
v v

Obecnos¢ napiec¢ fazowych sygnalizujg symbole L1, L2 i L3. Jesli ktoregos
z napie¢ fazowych brak to odpowiadajgcy mu symbol Lx nie zostanie
wysSwietlony. Symbole Li L2 L3 migajg przy nieprawidiowej kolejnosci
napie¢ fazowych.

Symbole I;, I, I3 sygnalizujg obcigzenie w poszczegdlnych obwodach
fazowych. Brak symbolu ktdrego$ z pradow fazowych oznacza brak
mierzalnego obcigzenia w danej fazie. Symbole I;, I,, I3 migaja
odpowiednio przy ujemnym kierunku przeptywu pradu w danej fazie.

Kierunek przeptywu energii (kwadrant roboczy)

Strzatki w lewym gornym rogu wyswietlacza wskazujg kierunek przeptywu
energii : , + ” dla poboru i , - ” dla oddawania. Dotyczy to zaréwno
energii czynnej P jak energii biernej Q. Obie strzatki razem umozliwiajg
tatwe wyznaczenie roboczego kwadrantu licznika.

Typowe sytuacje u odbiorcy energii:

*4Q I kwadrant — pobdr energii czynnej oraz pobor
q+P . . s . .
(indukcyjny) energii biernej
$_’Q +P IV kwadrant — pobdr energii czynnej oraz oddawanie

(pojemnosciowe) energii biernej

sygnalizacja ujemnego kierunek przeptywu energii

-Pe——>+P czynnej w jednej z faz (druga strzatka miga) przy
sumarycznym dodatnim kierunku przeptywu (tylko dla
licznikdw 3f/4p tzn. ZMG300/400).
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Wartosci napiec, pradow, katy fazowe i czestotliwos¢

Chwilowe wartosci sieciowe (napiecia, prady,...) mozna odczytal na
wyswietlaczu zwykle w trybie serwisowym i o ile s3 dostepne dla odbiorcy
w trybie recznym (zalezy to od parametryzacji list odczytowych licznika).

Lyl 12

Lo G e v
- = = 70 1L
327 c'hY4
v v

Indeksy rejestrow wielkosci sieciowych sa nastepujace:

napiecie L1 32.7.0
napiecie L2 52.7.0
napiecie L3 72.7.0
prad L1 31.7.0
prad L2 51.7.0
prad L3 71.7.0
prad obwodu N 91.7.0
czestotliwosc sieci 34.7.0
kat miedzy napieciami L1-L2 81.7.1
kat miedzy napieciami L1-L3 81.7.2
kat miedzy napieciem L1, a pradem L1 81.7.4
kat miedzy napieciem L1 (lub L2)* , a pradem L2 81.7.5
kat miedzy napieciem L1 (lub L3)* , a pradem L3 81.7.6
wspotczynnik mocy (3-fazowy) 13.3.0

* zaleznie od parametryzacji licznika

Wygodny odczyt wartosci sieciowych przez ztgcze optyczne w standardzie
dims zapewnia oprogramowanie firmowe Landis+Gyr MAP110. Umozliwia
ono takze graficzne przedstawienie odczytanych danych w formie wykresu
wskazowego.
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9

Diagnoza i postepowanie w razie usterek

Licznik sygnalizuje ewentualne usterki w dziataniu w specjalnym rejestrze
meldunkowym usterek F.F .

Brak usterek:

+Q
. Lilals b2
i I4 Iz I3

- e
FF L
v

v

Niezaleznie od wysokiej jakosci produktéw typoszeregu Landis+Gyr Dialog
nalezy regularnie sprawdzac np. przy codziennym odczycie, czy licznik nie
wykazuje usterek w dziataniu.

Rozrozniamy 3 typy usterek:

Usterki fatalne

Sg wynikiem bardzo powaznych probleméw np. sprzetowych, ktore
uniemozliwiajg dalszg prace licznika. Licznik nalezy bezwzglednie
zdemontowac i wymieni¢ na nowy.

Usterki krytyczne

Licznik, ktdry sygnalizuje krytyczne usterki w dziataniu, moze wprawdzie
dalej funkcjonowac, ale nalezy sie liczy¢ z zafatszowaniem lub utratg czesci
danych. W zwigzku z tym zaleca sie jego szybkg wymiane.

Inne usterki

Mogg mie¢ wptyw (tymczasowo lub na state) na funkcjonowanie licznika. Te
usterki sg pokazywane w rejestrze usterek F.F, ale nie przerywajg normalnej
pracy licznika. Licznik zazwyczaj nie wymaga wymiany.

Pojawienie sie usterek (za wyjatkiem fatalnych) generuje tez wpis do
Dziennika Zdarzen, o ile zostaty wybrane jako zrddfa takich wpisow.

Niektdre usterki majg charakter przejsciowy np. niskie napiecie baterii/
btedny czas i data. Po wymianie baterii na nowg / ustawieniu czasu
sygnalizacja takiej usterki jest samoczynnie kasowana.

Powazniejsze rodzaje usterek wymagajg skasowania meldunku przy pomocy
odpowiedniego polecenia sformatowanego lub, jesli to nie pomoze, wymiany
licznika i wystania go do naprawy.
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Struktura meldunku usterek licznikow Landis+Gyr Dialog

Bajt 1 Bait 2 Bait 3 Bajt 4

Relest 716514 31210 |7]6ls]4 3 2|1[o |7 6[5]4l|3 2[1[0] |7 6|5 4[3]2]1 o]

wartos¢ 814 2|18]4|2]1 |8]412]1[8 42]1 |8 4|2 1||8 4)2 1] [8]4[2 1][8]4]2 1]
N NA

|oo 00 00 00
Struktura Usterki podsta Usterki dostepu Btedy sumy Pozostate
czasu (zegara) | | odczytu/zapisu kontrolnej usterki
_1 ]i - |
Meldunek usterek - 'wininlnlnlninln]
wzMG3to400 | FF LI Lt
v v

Rejestr btedu | Opis usterki
40 | nieprawidtowy ID pamieci EEPROM (niepoprawna FLASH)

01 (00 ] btad sumy kontrolnej pamieci programu (ROM)

Usterki krytyczne 02 | 00| btad sumy kontrolnej backup'u danych

04 | 00 ] btad sumy kontrolnej danych parametrow
Inne usterki 01 | nieprawidtowy restart licznika po zaniku napiecia
(licznik moze zawiera¢ 02 | przepetnienie lub brak dziatania systemu pomiarowego
niepoprawne dane, jezeli 10| ogoina usterka systemowa (reset przez watchdog)
usterka si¢ powtarza 08 | 00| btad sumy kontrolnej pamieci profilu mocy
:’i"cémakg?”a jest wymiana 10 | 00 | btad sumy kontrolnej danych profilu (WP lub DZ)

40 [ 00| btad sumy kontrolnej danych kalibracyjnych

01|00 | 00| usterka gtéwnej pamieci (RAM)

02 (00| 00 usterka dostepu do pamieci backup'u danych/parametréw

04 | 00 | 00| usterka dostepu do danych z systemu pomiarowego

08 (00| 00| usterka dostepu do podstawy czasu

10|00 | 00 | usterka dostepu do pamieci danych profilu mocy

Usterki przejSciowe 20 | zablokowana komunikacja (wielokrotne btedne hasto)

01/00|00 | 00] niskie napiecie lub brak baterii

02 (00|00 | 00| niewazny czas zegara (zatrzymanie zegara)

W razie wykrycia nieusuwalnych usterek fatalnych lub krytycznych, ewentualnie
powtarzajgcych sie innych usterek, licznik musi by¢ jak najszybciej
wymontowany i odestany do autoryzowanego punktu serwisowego (w Polsce -
Dziat Serwisu ; Landis+Gyr Sp. z 0.0.).
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Bardziej szczegdtowe informacje dot. eksploataciji licznikow
firmy Landis+Gyr mozna uzyskac w:

Landis + Gyr Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 212

02-486 Warszawa

tel. 022 576 8930

faks 022 576 8949

kontakt: helpdesk@landisgyr.pl
internet www.landisgyr.pl
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